
ΤΕΤΥ - ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

Ασκήσεις 1 : Μιγαδικοί αριθµοί, µιγαδικές συναρτήσεις και παραγώγισή τους

1. Βρείτε το µέτρο και το όρισµα του z = 3 + 2i και του συζυγούς του. Ποιο είναι το ϐασικό όρισµα
του z (Arg(z));

2. Βρείτε το µέτρο και το ϐασικό όρισµα των z = −2i, z = −2, z = 1 + i, z = −1 − i. Παραστήστε
τους γραφικά.

3. Υπολογίστε το πραγµατικό και το ϕανταστικό µέρος των αριθµών w1 = eiz/z και w2 = ez
2
/z∗,

όπου z = x+ iy, συναρτήσει των x και y.

4. Υπολογίστε το πραγµατικό και το ϕανταστικό µέρος των αριθµών z1 = eiπ/4/(1 + i) και z2 =
e1+iπ/2/(1− i).

5. Αποδείξτε ότι |z1z2| = |z1||z2| και arg(z1z2) = arg(z1) + arg(z2).

6. Αναπαραστήστε στο επίπεδο τον z = 3 + 2i και τον συζυγή του.

7. Γράψτε τον συζυγή του z = (x + 5i)3y+2ix, x, y πραγµατικοί. Το ίδιο για τον z = (w + i)3w, w
µιγαδικός.

8. Γράψτε το πραγµατικό και το ϕανταστικό µέρος των w1 = ez, w2 = ez
2
και w3 = 2z, µε z = x+ iy.

9. Για να περιγράφει η συνάρτηση eikx, όπου k µιγαδικός, απεσβενύµενο κύµα, ποιο ϑα πρέπει να
είναι το πρόσηµο του ϕανταστικού µέρους του k;

10. Αποδείξτε τις σχέσεις : (i) cos(iθ) = cosh θ και (ii) cosh2 θ − sinh2 θ = 1.

11. ∆είξτε ότι για z = eiθ ισχύει zn + 1/zn = 2 cos(nθ).

12. Βρείτε τις τέταρτες ϱίζες της µονάδας και του i. Παραστήστε τις γραφικά. Βρείτε τις
√
−4.

13. Βρείτε τα ln(−1), ln(i) και ln(i4).

14. ∆είξτε ότι η f(z) = x2 − y2 + 2ixy είναι παραγωγίσιµη για κάθε z. Βρείτε την παράγωγό της.

15. Εξετάστε αν είναι αναλυτικές οι εξής συναρτήσεις : f(z) = x2 + y2 + 2ixy, f(z) = x, f(z) =
2x+ 2ixy.

16. Είναι η f(z) = z − z∗ αναλυτική σε ολόκληρο το µιγαδικό επίπεδο;

17. Βρείτε την παράγωγο των cosh z και sinh z.

18. Βρείτε και ταξινοµήστε τα ανώµαλα σηµεία των συναρτήσεων 1/(z − 1)2, e1/z,
√
z − 1 και tan z.
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